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1 . Bel diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dleser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 6 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undtoder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl derydes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , deryfciie ein Sequenzprotokoll undtoder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 





Feld Nr. I 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


□ 


Feld Nr. VII 


□ 


Feld Nr. VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/004783 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmetdeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1 , 2, 5-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

3, 3a, 4 eingegangen am 03.02.2005 mit Schreiben vom 28.01 .2005 

Anspruche, Nr. 

1-12 eingegangen am 03.02.2005 mit Schreiben vom 28.01 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/2, 2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undA>der etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
" ers etzt" vers eh en we r den . 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-12 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-12 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-12 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/004783 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokurnente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 999 629 (ABB RESEARCH LTD) 10. Mai 2000 (2000-05-10) 

D2: US-B1-6 424 266 (COISH ROBERT GEORGE ET AL) 23. Juli 2002 (2002-07-23) 

D3: US-A-4 467 260 (MALLICK JR GEORGE T ET AL) 21 . August 1 984 (1 984-08-21 ) 

2. Unabhangiger Anspruch 1 

2.1. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument) im Anspruch 1 eine Schutzvorrichtung fur eine 
elektrische Maschine gegen Stromuberlastung (siehe Seite 6, Zeile 43) mit 

- einer Stromwertbereitstellungseinrichtung zum Bereitstellen eines aktuellen 
Stromwerts, mit dem die elektrische Maschine betrieben wird,(siehe Seite 6, Zeile 44-48, 
"acquisition and processing means"). 

2.2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Schutzvorrichtung dadurch, daf3 vorgegeben sind : 

eine Vorhersageeinrichtung zum Ermitteln des Thermischen Motormodells in 
Abhangigkeit von dem aktuellen Stromwert, einem vorgegebenen Stromgrenzwert, und 
einer Zeit, welche durch die Klassifikation der elektrischen Maschine vorgegeben ist, und 
zum Vorhersagen eines absoluten Oder relativen Zeitswerts fur eine Auslosereserve, bei 
dem das Thermische Motormodell einen Wert von Eins erreicht, und 
eine Verwertungseinrichtung zum Verwerten des Zeitswerts fur die Auslosereserve zur 
Erzeugung eines Steuerungssignals. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2.3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine einfache Moglichkeit bereitzustellen, eine Auschaltzeit zu ermitteln. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGTER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/004783 

2.4. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Die Berechnung der thermischen Zustandsgleichungen des Dokuments D1 beinhaltet 
nicht eine Ermittlung des Thermischen Motormodells. In D2 ist nirgendwo die Rede von 
der thermodynamischen GroBe "Thermisches Motormodell' 1 . D3 offenbart einen 
Motorstarter, bei dem die Rotortemperatur exponentiell dargestellt ist. Die 
Rotortemperatur ist von dem Thermischen Motormodell verschieden. 
Daher erhalt der Fachmann aus D1-D3 keine Anregung zu der Losung gemaB dem 
neuen Anspruch 1 . 

2.5. Die in dem Anspruch 1 benutzten Ausdrucke "Zeit, welche durch die Klassifikation der 
elektrischen Maschine vorgegeben ist", sind vage und unklar und lassen den Leser uber 
die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur 
Folge, daB die Definition des Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 
PCT). 

3. Unabhangiger Anspruch 7 

Dieselben Uberlegungen wie fur Vorrichtungsanspruch 1 gelten auch fur 
Verfahrensanspruch 7, daher kann der Gegenstand des Anspruchs 9 als neu und 
erfinderisch betrachtet werden. 

4. Abhangige Anspruche 2-6, 8-12 

Die Anspruche 2-6,8-12 sind von Anspruchen 1 und 7 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Betriebszustand des Uberlastrelais (CLASS, Unsymmetrie, aktu- 
eller Stromwert, aktueller Grenzwert, . . . ) nachgebildet werden 
muss. Die Vorhersage ist deshalb mit sehr hohem Aufwand ver- 
bunden und daher nicht mehr in Echtzeit durchfuhrbar . Als 
weiterer Nachteil stellt sich heraus, dass der Anwender die 
Model If unktion im Anwenderprogranun seiner Steuerung nachbil- 
den muss. Dazu ist entsprechendes Know-How notwendig und es 
kommt zu erheblichen Zyklusbelastungen . 

Die EP 0 999 629 Al offenbart eine Vorrichtung fur den ther- 
mischen Uberlastschutz eines elektrischen Motors. In dieser 
Vorrichtung werden die Zufuhrstrome zu dem Motor erfasst, und 
es werden zugehorig zu bestimmten Zuf uhrstromen Zeiten defi- 
niert, zu denen der Strom auszuschalten ist. In einem thermo- 
dynamischen Modell werden Zustandsgleichungen verwendet, de- 
ren Parameter in Abhangigkeit von diesen Zeiten bestimmt wer- 
den. Es wird berechnet, ob vorbestimmte Schwellwerte iiber- 
schritten werden oder nicht. 

Das US Patent 6,424,266 Bl beschreibt ein Gerat zum Verhin- 
dem von thermischen Schaden an einem elektrischen Lasttrans- 
formator. Es wird der Eingangsstrom in den Lasttransf ormator 
erfasst, und es" wird auf der Grundlage eines Vorhersagealgo- 
rithmus, welcher den Stromwert und den gegenwartigen Wert der 
Umgebungs tempera tur verwendet, eine Zeit berechnet, nach der 
ein Ausgangsalarmkontakt zu schliefien ist. 

Das US Patent 4,467,260 offenbart einen von einem Mikropro- 
zessor gesteuerten Motorstarter . Unter anderem wird hierbei 
eine Kurve verwendet, in der die Tempera tur eines Rotors ex- 
ponentiell von der Zeit abhangt . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zum Schutz elektrischer Maschi- 
nen vorzuschlagen mit denen eine Vorhersage einer zeitlichen 
Auslosereserve ohne gro£en Aufwand moglich ist. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Schutzvorrichtung fur ei- 
ne elektrische Maschine gegen Stromiiberlastung gemaS Patent- 
anspruch 1 sowie ein Verfahren zum Schutz einer elektrischen 
Maschine gegen Stromiiberlastung gemaS Patentanspruch 1 sowie 
ein Verfahren zum Schutz einer elektrischen Maschine gegen 
Stromiiberlastung gemaS Patentanspruch 7 gelost. 



Erf indungsgemaS ist somit eine zeitliche Vorhersage zusantmen 
mit einer Auswertung der dynamischen zeitlichen Auslosereser- 
ve einer elektronischen Uberlastf unktion in einem Gerat mit 
Uberlastfunktionalitat realisierbar . 
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In der Vorhersageeinrichtung wird als aktuelle thermische 
GroSe das Thermische Motormodell in Abhangigkeit von dem ak- 
tuellen Stromwert, von einem Stromgrenzwert und von einer fur 
die elektrische Maschine charakteristischen Zeit berechnet, 
und das Thermische Motormodell wird als Grundlage fur die 
Vorhersage verwendet . Vorzugsweise wird das Thermische Motor- 
modell TMM in der Vorhersageeinrichtung rekursiv berechnet. 
Das aktuelle Thermische Motormodell wird zweckmaJSigerweise 
dazu verwendet, urn den Zeitwert fur die Vorhersage dynamisch 
zu berechnen . 

Vorteilhaf terweise ist die Vorhersageeinrichtung und/oder die 
Verwertungseinrichtung parametrierbar . Damit konnen beliebige 
Grenzwerte und Gerateeigenschaf ten vorgegeben werden und in 
die Vorhersage beziehungsweise Verwertung eingehen . 

In der Verwertungseinrichtung kann als Steuerungs signal ein 
Abschaltsignal oder Warnsignal erzeugt werden. Damit kann die 
Vorhersage dazu verwendet werden, dass ein gewiinschter Steue- 
rungszyklus mit uberhohtem Strom uberhaupt nicht ermoglicht 
wird oder bei der Erstellung oder Verwendung des Steuerungs- 
zyklusses eine Warming ausgegeben wird, dass der Steuerungs- 
zyklus nicht vollstandig durchlaufen und ein vorzeitiger Ab- 
bruch erfolgen wird. 

Erf indungsgemaS ist es daher moglich, dass die Berechnung der 
Vorhersage der zeitlichen Auslosereserve in einem Gerat mit 
Uberlastfunktion integriert ist. Durch diese Integration ist 
es nicht mehr notwendig, dass das Gerat mit Uberlastfunktion 
kommunikationsf ahig ist . 

In einer konkreten Ausfiihrung kann die zeitliche Auslosere- 
serve mittels Grenzwertwachter an einem Predictorgrenzwert 
tiberwacht werden. Die zeitliche Auslosereserve und/oder das 
Ergebnis des Grenzwertwachters kann ferner lokal verarbeitet 
oder zur Verarbeitung an die Steuerung (SPS) weitergegeben 
werden. Der Predictorgrenzwert und das anschliefiende Verhal- 
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Patent an sprue he 

1. Schutzvorrichtung fur eine elektrische Maschine gegen 
Stromuberlastung, mit : 

einer Stromwertbereitstellungseinrichtung zum Bereitstel- 
len eines aktuellen Stromwerts / mit dem die elektrische 
Maschine betrieben wird, 

einer Vorhersageeinrichtung (2, 4) zum Ermitteln des Ther- 
mischen Motormodells TMM in Abhangigkeit von dem aktuellen 
Stromwert, einem vorgegebenen Stromgrenzwert , und einer 
Zeit, welche durch die Klassif ikation der elektrischen Ma- 
schine vorgegeben ist, und zum Vorhersagen eines absoluten 
Oder relativen Zeitwerts fur eine Auslosereserve, bei dem 
das Thermische Motormodell einen Wert von Eins erreicht, 
und 

einer Verwertungseinrichtung (5) zum Verwerten des Zeit- 
werts fur die Auslosereserve zur Erzeugung eines Steue- 
rungs signals . 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, wobei bei Bereitstel- 
lung eines Stromes 1^ ab dem Zeitpunkt t=0 TMM gegeben ist 
durch : 

TMM = [l - e~*\ ^ ah wobei I gr enz der Stromgrenzwert und t die vor- 



gegebene Zeit ist. 

3. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Thermische 
Motormodell in der Vorhersageeinrichtung (2, 4) rekursiv be- 
rechenbar ist . 

4. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, wobei der Zeit- 
wert mit dem aktuellen Wert des Thermischen Motormodells dy- 
namisch berechenbar ist. 

5. Schutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Vorhersageeinrichtung (2, 4) und/oder die Verwer- 
tungseinrichtung (5) parametrierbar ist. 
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6. Schutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei in der Verwertungseinrichtung (5) als Steuerungssignal 
ein Abschaltsignal oder Warnsignal erzeugbar ist. 

7. Verfahren zum Schutz einer elektrischen Maschine gegen 
Stromtiberlastung mit den Schritten: 

Bereitstellen eines aktuellen Stromwerts, mit dem 
die elektrische Maschine betrieben wird, 

Ermitteln des Thermischen Motormodells auf der Grundlage 
des aktuellen Stromwerts, eines vorgegebenen Stromgrenz- 
werts und einer durch die Klassif izierung der elektrischen 
Maschine vorgegebenen Zeit, und 

Vorhersagen eines absoluten oder relativen Zeitwerts fur 
eine zeitliche Auslosereserve in Abhangigkeit von dem 
Thermischen Motormodell, bei dem das Thermische Motormo- 
dell einen Wert von Eins erreicht, 

Erzeugen eines Steuerungssignals unter Verwendung des 
Zeitwerts , und 

- Ansteuern der elektrischen Maschine mit dem Steuerungssig- 
nal . 

8- Verfahren nach Anspruch 7 , wobei bei Bereitstellen des ak- 
tuellen Stromwerts lakt ab dem Zeitpunkt t=0 das Thermische 
Motormodell gegeben ist durch: 

TMM = ll-g"" 7 ]- — , wobei Igrenz d er Stromgrenzwert und t die 



vorgegebene Zeit ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem das Thermische Motormo- 
dell rekursiv berechnet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 9, bei dem der Zeitwert 
mit dem aktuellen Thermischen Motormodell dynamisch berechnet 
wird. 




grenz 
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11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, bei dem der 
Prozess des Erzeugens eines Steuerungssignals individuell pa- 
rametriert wird. 

5 12. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, wobei als 
Steuerungssignal ein Abschaltsignal oder Warnsignal erzeugt 



wird. 



D 
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